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Bevezetés

A Digitalis terepmodell (DTM) modul a GeoEasy 2.04 ¢és késobbi verziok opcionalis bovité modulja. A
modul altal nyujtott szolgéltatdsok beépiilnek a GeoEasy meniiibe és eszkdzsoraiba. A DTM modul
elemei a GeoEasy grafikus ablakdbol érhetdk el.

A GeoEasy DTM moduljaval

+ hdromszogracs alapt (TIN) terepmodellt hozhatunk 1étre

- interaktivan megadhatjuk az idom-, torés-, illetve hatarvonalakat
- tetszdleges pontban lekérdezhetjiik a magassagot

- szintvonalakat generalhatunk

- térfogatot szdmithatunk

« 3D-s latvanyt allithatunk el6

- DXEF allomanyba menthetjiik a modellt és a szintvonalakat

DTM Sigd A DTM modul a Grafikus ablakbol érhetd el. A meniit a DTM meniiponttal, az
Létiehoz ... eszkoztarat pedig négy 0j eszkdzzel boviti. A DTM modul szabdlytalan
Biefilt ... haromszogracs (TIN) alapti domborzatmodellek 1étrehozasara alkalmas. A
Lezar domborzatmodell kialakitasa soran haromféle elemet hasznalhatunk:
tent
ottt + 3D-s pontok, a modell timpontjai
Tértagat .. 3D vonalak (idomvonal, torésvonal, hatarvonal)
VAML export ... 2D vagy 3D-s pontok, a modellbdl kihagyand¢ tertiletek megadasara (maszk)
Statizztika ...
DTM menii

A tampontok kotelezo részét képezik a domborzatmodellnek, a masik két elem opcionalis.

Tampontok lehetnek a megnyitott GeoEasy allomanyok koordinétajegyzékében szerepld végleges Y,X és
Z koordinataval rendelkez6 pontok, vagy egy AutoCAD DXF fijlban 1évé 3D-s pont entitasok.

Az idom-, torés- illetve hatarvonalak a timpontokat kothetik 6ssze (harom dimenzidban). A kialakitando
haromszogek oldalai nem metszhetik ezeket a vonalakat, azaz ezekbdl mindig haromszog ¢l lesz. Az
idom- és torésvonalak tetszOleges egymdst nem metszd, a tAmpontokat dsszekotd egyenesek lehetnek. A
hatarvonalakat zart sokszogekkel adhatjuk meg. Kétféle hatarvonalunk lehet, kiils6 illetve belsd. A modell
kiils6 hatarvonalan beliil tobb zart idomot is megadhat. A belsd hatadrvonalakon beliili teriilet nem tartozik
a modellhez, ha ezen belill egy maszk pontot is megad. A modell levezetése sordn a program
automatikusan el tud allitani egy konvex hatarolé gérbét, igy csak akkor sziikséges a kiilsé hatarvonal


http://www.digikom.hu/
file:///C:/munkak/GeoEasy/help204/dtmhelp/vrml

megaddsa, ha konkav hatarvonalat akar megadni a modellhez. Az idom- és hatarvonalakat interaktivan
megadhatja a GeoEasy grafikus ablakéban vagy egy AutoCAD DXF f4jlbol importalhatja dket.

A maszk pontok megadésdnak akkor van jelentdsége, ha domborzatmodelliinkén beliil egy részt ki
akarunk hagyni (pl. to, burkolt 1t, stb.). Ebben az esetben a maszk pontot egy zart sokszogon beliil kell
elhelyezniink, a program nem fog haromszogeket 1étrehozni ezen idomon beliil.

A megfeleld hatdrvonalak zartsagarol a felhasznalonak kell gondoskodnia, nyitott hatdrvonalak esetén a

varttdl eltéré eredményt kap.
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Kiindul6 allomany hatarvonalakkal, maszk ponttal és a Iétrehozott hdromszogracs

Tartalomjegyzékhez

DTM létrehozasa

Digitalis ~ Terepmodell ~ (DTM)  a  betdltott

*  Koordirdtajegyzé kek pontjaibdl
| Czak anszletpontak

" DF Rilbdl

[ “izzzintes haromszigek elkeniéze

v Eorves kirvonal

k. ‘ tégzem ‘

Fatalt pontok réteq: Reteq lizta ...
Tasvonalak iteq; Réteq lizta ...
M azzkok rBteq: Reteq lizta ...

koordinatajegyz¢ékbdl vagy DXF f4j1bol egyarant készithetd.
A program a megadott pontokra haromszdgracsot illeszt,
melynek a keriilet 6sszege minimalis. A terepmodell hdrom
elembdl épiil fel: szort pontok halmazabol (tdmpontok),
torés- vagy hatarvonalakbol, illetve un. maszkbodl, melyek a
modellalkotasbol kihagyni kivant zart feliileteket hatarozzak
meg. A DTM létrehozasanak parancsa a Grafikus ablak
DTM meniijébol érhetd el. A DTM a koordinatajegyzék
pontjaiboél opcid kivalasztisa esetén minden betoltott
koordinatajegyzék végleges y,x,z koordinataval rendelkezd
pontjait  figyelembe veszi a program. Ha a
koordinatajegyzékek pontjaibél csak a részletpontokat
szeretnénk felhasznalni akkor jelolje be a "Csak a
részletpontok" négyzetet. Vigyazat, a részletpontok
megkiilonboztetésére a GeoEasy a méréseket és a
pontszamot egylittesen hasznalja, igy ez a lehetdség csak
akkor hasznalhato, ha a koordinatdk mellett mérési



eredmények is szerepelnek.

DXF f4jl (AutoCAD R12-2004) hasznélata esetén a DXF é4llomanyban a DTM kiilonb6z6 elemeinek

kiilonb6z6é rétegeken kell lenniiik, itt mar csak a rétegek nevét kell megadni, a rétegnevek nem
tartalmazhatnak szokdzt és specidlis karaktereket. A tampontok egy vagy tobb rétegen lehetnek és
AutoCAD 3D-s pont objektumoknak kell lenniiik. A torés- vagy hatarvonalaknak egy vagy tobb rétegen
kell elhelyezkedniiik és AutoCAD 3D-s vonal, vagy 3D tortvonal elemek lehetnek, illetve a harmadik
maszk rétegen 2D vagy 3D-os pontok foglalhatnak helyet. A maszkokat a hatarvonalakkal dsszhangban
hasznalhatjuk. A maszk pontok a hatdrvonalak &ltal alkotott zart sokszogek belsejében helyezhetdk el. Ez
a pont hatdrozza meg a modellalkotasbol kihagyni kivant zart alakzatot. A réteg lista gombok segitségével
egy listabol valaszthatja ki a rétegek nevét, a listaban a kivalasztott DXF f4jl azon rétegei jelennek meg,
melyen legaldbb egy rajzi elem talalhatd. Az elsd Réteg lista ... gomb megnyomas utan el6szor a DXF
fajl nevét kell megadnia.

Amennyiben van mar betoltott DTM ¢€s a koordindtajegyzék pontjaibol torténd létrehozast valasztja,
akkor a program figyelmeztetd iizenetet kiild, hogy Ujra fogja generdlni a bet6ltétt DTM-t. Ez azt jelenti,
hogy a bet6ltott DTM elemei és a koordinatajegyzék pontjai alapjan Gjrageneralja a DTM-t. Amennyiben
a DTM betoltése utdn modositotta a torés és hatarvonalakat illetve a DTM-bdl kihagyando teriileteket,
akkor azok utols6 allapota alapjan generalja ujra a domborzat modellt. Az igy létrehozott DTM-t mas
néven is elmentheti. A DTM tjrageneraldsa sordn a mar a DTM-ben szerepld pontok mellett a megnyitott
GeoEasy alloméanyokban szerepld y, x, z koordinataval rendelkezd pontok is bekeriilnek az eredmény
haromszog racsba.

Valamennyi adatforras esetén a kovetkezd beallitasokra van még lehetdség:

Vizszintes haromszogek elkeriilése
Konvex kdrvonal

A vizszintes haromszogek elkeriilése opcid elsdsorban szintvonalakbol létrehozott domborzatmodell
esetén hasznalando, segitségével az élesebb szintvonal forduldsoknal is el tudjuk keriilni a vizszintes
haromszogek kialakulésat.

A konvex korvonal opciot akkor kell bedllitani, ha a modell hatarvonaldt nem adta meg. Ilyenkor a
program automatikusan a megadott timpontok konvex burkold gorbéjét tekinti hatarvonalnak és azon
beliil késziti el az optimalis hdromszdgracsot. Amennyiben a konvex kdrvonal opcidt nem kapcsolja be,
akkor a modell teriiletét elézdleg zart idomot alkotd hatdrvonalakkal kell koriilvenni, kiilonben nem
hozhato 1étre a DTM. DXF input esetén a zart korvonalat 3D-s vonal vagy tortvonal elemként kell
létrehoznia.

Az OK gomb megnyomadsa utan a létrehozanddo DTM f4j1 nevét kell megadnia. DXF f4jlbol 1étrehozando
DTM esetén, ha a Réteg lista ... gombok hasznélatanal nem adta meg a DXF fajl nevét, akkor a DTM f3jl
megadasa utan a DXF f4jlt kell kivalasztania.

A DTM adatait a program harom azonos nevil fajlban (*.pnt, *.pol, *.dtm) tarolja, melyeknek egy
konyvtarban kell lenniiik. Egy kordbban létrehozott DTM-t a Grafikus ablak DTM->Betolt
meniipontjaval lehet megnyitni, f6 ablak Fajl->Betolt meniipontja nem alkalmas erre.
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Geo allomany és az abbol készitett terepmodell

A legegyszeriibb eset amikor a megnyitott koordinatajegyzékek pontjaibdl hozunk létre DTM-t és a
konvex korvonal négyzetet bekapcsoljuk. Ebben az esetben a modell szélén gyakran hosszan elnyulo

haromszogek jonnek 1étre (1asd a fenti abrat).
Tartalomjegyzékhez

DTM betoltése, lezarasa
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A DTM->Betolt... mentipont
segitségével egy, mar 1étezd
terepmodell betoltésére van
lehetéség, melyeknek .dtm a
kiterjesztése. Egyszerre csak egy
TIN modell lehet betoltve. Az dbran
a kék wvonalak a torésvonalat, a
fekete vonalak a haromszogek
oldalait jelolik, a fekete pontok a
modell timpontjai.

A DTM->Lezar... meniiponttal
zarhato le a TIN modell, és a DTM-
>Ment meniiponttal mentheték. A
DTM  mentésére akkor lehet
szikség, ha a DTM elemeit
modositotta. Erre jelenleg csak a
Haromszdgek cseréje eszkdz szolgal
(az utols6 az eszkoz sorban).



DTM megjelenités a grafikus ablakban
Tartalomjegyzékhez

Szintvonal készitése

BT |0 x|| Az elkészitett, vagy betoltott terepmodell szintvonalait rajzolhatjuk ki a DTM-

Seiarliae ||;|_5| >Szintvonal... meniipont segitségével. A program a szintvonalakat a terepmodellt
™ DXF fai keedtes alkotdé haromszdgekben linearis interpolacioval allitja el6. A meniipont

kivalasztasa utdn megjelend parbeszédablakban lehet megadni a szintvonalkdzt.
A szintvonalgeneralassal egyidében lehetdség van AutoCAD DXF fajl
készitésére is, a 1étrehozott allomanyban a haromszogekbdl AutoCAD 3D FACE
elemek, a szintvonalakbdl pedig AutoCAD vonal elemek jonnek 1étre, melyek
magassaga a szintvonal magassagaval egyezik. A grafikus ablakban a
szintvonalak piros vonallal jelennek meg. A program valamennyi szintvonalat
megrajzolja ami a minimalis és a maximalis magassagu pont kozé esik, igy
negativ magassagu szintvonalak létrehozasara is van lehetdség. A szintvonalak
megjelenitését Ugy sziintetheti meg, hogy a szintvonal készitésé
parbeszédablakban a szintvonalkdzre 0 értéket ad meg.
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Szintvonalak a grafikus ablakban

Tartalomjegyzékhez>>
Térfogatszamitas

B -lolx| A Grafikus ablak DTM->Térfogat... meniipont segitsegevel kiszamithatjuk a
Mapsaint[1780 modellnek egy adott alapszinthez viszonyitott térfogatat. A meniipont kivalasztasa
utan a felbukkan6 parbeszédablakban meg kell adni az alapszint magassagat. A
program kiszamitja, hogy a megadott alapszinthez képest mekkora térfogat van a
folott, illetve az alatt. A megadott alapszinthez szamitott térfogat a "Felette", illetve
"Alatta" térfogat kiilonbsége. Ha az alapszint felett kisebb térfogati foldtomeg
helyezkedik el, akkor a térfogat negativnak adddik. Az eredmény megjelenik a
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Grafikus ablak statusz sordban, és a Szamitasi eredmények ablakban részletesen

olvashato.
2005.04.20 09:57 - Térfogat ... - halom
Alapszint Térfogat Felette Alatta Terlilet Felszin
178.000 -4520.1 91.2 4611.3 5252.2 5272.0

Térfogat szamitas eredménye

Amennyiben két feliilet kozotti térfogat kiilonbségét szeretné meghatarozni (példaul a foldmunka eldtti és
utani allapot kozott), akkor a két allapotra 6nallo terepmodellt kell 1étrehoznia és arra kell figyelnie, hogy
a két allapotot abrazold terepmodellek kiilsd hatara azonos legyen. A két terepmodell 1étrehozasa utan
szamitsa ki azonos alapszinthez képesti térfogatokat mindkét terepmodellre, a térfogatvaltozas a két
szamitas kiilonbsége lesz.

Tartalomjegyzékhez>>
VRML export

A 1étrehozott terepmodellb6él VRML (Virtual Reality Modelling Language) fajlt, azaz virtualis valdsag
modellt is lehet késziteni. A parancs a DTM->VRML export meniikon keresztiil érhetd el. Egy z tengely
irdnyu torzitasi tényezot adhat meg az output f4jl nevének megadésa el6tt. Ezzel az értékkel megszorozza
az 0sszes z koordinatat a program, segitségével a domborzatot markansabba teheti. Az exportalds sordn a
program a modellt egy .wrl kiterjesztésii fajlba menti, melyet egy VRML megjelenitével lehet
megtekinteni. [lyen megjelenitdk az internetrél ingyenesen letdlthetdk, példaul a kdvetkezd helyrdl:
www.blaxxun.com. A .wrl fajl 1étrehozésa utan a program segitségével elindithatja a VRML megjelenitd
programot. A virtudlis valosdg modell a képerny6én mozgathato, koriiljarhato.



http://www.blaxxun.com/

Tartalomjegyzékhez>>

Statisztika

Tl

halom DT

44 pont

74 haromszog

12 toresvonalhatarvonal
0 Ik

Y mumimum: 57698433
H mintam: 18939179
£ mimirmum: 175,01

Y mesmrourm: 27707001
X maamum 139499 61
£ masum: 178,18

Virtualis valosag modell megjelenitése

Tartalomjegyzékhez>>

A DTM modul ikonjail 2|8

A Grafikus ablak DTM->Statisztika... meniipont segitségével olyan
informaciokat kaphatunk az aktudlis terepmodellrél, mint példaul a
modellt alkotd tampontok, hidromszdégek, torésvonalak és maszkolt
terliletek (lyukak) szdma. Tovabbd megadja a modell legkisebb és
legnagyobb koordinatait (Y, X, Z). A minimalis és maximalis Z érték
segithet a megfeleld szintvonalkodz kitaldlasaban. Ugyanezt a listat a
program a Szamitasi eredmények ablakban is megjeleniti.

E_ZJ A Magassag interpolacio ikonjaval a DTM teriiletén beliil egy tetszéleges pontra kattintva a pont

interpolalt magassagat adja meg. A magassag érték a grafikus ablak alsé sordban jelenik meg. Ha a
modell teriiletén kiviil kattint, akkor a program hangiizenettel jelzi, hogy a pontban nem tud
magassagot szamitani. Az ikon csak akkor aktiv, ha van aktiv DTM.
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ne | A Torésvonal/idomvonal ikon segitségével az idomvonalakat vagy hatdrvonalakat rajzolhatja meg.
Kattintson sorban az idomvonal pontjaira. Egy 0j a kordbbiakhoz nem csatlakoz6 idomvonal
inditasahoz kattintson az els6 pont megadasa eldtt a Torésvonal/idomvonal ikonra. Ezek a pontok
csak valamelyik koordindtajegyzékben szerepld ponttal vagy a betdltott DTM pontjaival eshetnek
egybe. Dudaszo figyelmeztet, ha nincs a kdzelben egyetlen pont sem. A megadott pontokat kék
vonallal koti 6ssze a program. A modellbdl kihagyando6 zart idomokat (pl. tavak) is ilyen vonallal
kell koriilvenni. A modell 1étrehozéasa vagy Gjrageneralasa elétt az idomvonalakat egyesével
tordlheti, ha jobb egér gombbal a vonalra kattint és a megjelend parbeszédablakban megerdsiti
torlési szandékat.

I E@| A Zart idom kihagyasa ikon kivalasztasa utan egy pontot adhat meg, mely a modellalkotasbol
kihagyni kivant zart alakzat egy bels6 pontja (maszk pont). El6szor a zart alakzat hatarat kell
megrajzolnia a Torésvonal/idomvonal ikon segitségével, majd a zart alakzaton beliil elhelyezkedd
pontot kell megadni a Zart idom kihagyasa ikonnal. A megadott pontban kék négyzet jelenik meg. A
DTM létrehozésa vagy jrageneralasa eldtt a bevitt maszk pontokat egyesével tordlheti, ha jobb egér
gombot a térlendd ponton megnyomja és a megjelend parbeszédablakban megerdsiti torlési
szandékat.

|@ A Haromszogek cseréje ikonnal lehetdséglink van két szomszédos haromszog altal alkotott konvex
négyszog atloinak cseréjére. Az ikon kivalasztasa utan arra az atléra (haromszog oldalra) kell
kattintani, melyet cserélni szeretnénk. A csere csak akkor torténik meg, ha a kivalasztott
haromszdgoldal két szomszédos haromszoge konvex alakzatot alkot. Az ikon csak akkor aktiv, ha
van aktiv DTM.
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